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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    1  از  9
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

    Map3D Auto Cadافزارآموزش نرم -1
 SU01کد دوره:  −
 ساعت  32زمان دوره:  −
 افزار اتوکد هدف: اصول تهیه نقشه و برآورد حجم با نرم −
 شود. افزار ضروری بوده و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ تنظیمات و افزار نرم  معرفی 1
  ✓ نقاط  با کار 2
  ✓ سطوح با کار 3
  ✓ اولیه خاکی احجام محاسبه 4
 ✓ ✓ مسیر  طراحی 5
 ✓ ✓ عرضی  و  طولی مقاطع 6
 ✓ ✓ تیپ پروفیل طراحی 7
 ✓ ✓ از طريق مدل رقومی ارتفاعی   خاکی  عملیات احجام محاسبه 8
 ✓ ✓ کوريدور از  انیمیشن و  بعدی سه مدل تهیه 9
 ✓ ✓ دور  اعمال و محاسبه 10
 ✓ ✓ اول نوع شرطی تیپ های  پروفیل طراحی 11
 ✓ ✓ دوم نوع شرطی تیپ های  پروفیل طراحی 12
 ✓ ✓ تونل طراحی 13

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن
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 شود. افزار ضروری بوده و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ تنظیمات و افزار نرم  معرفی 1
  ✓ نقاط  با کار 2
  ✓ سطوح با کار 3
  ✓ اولیه خاکی احجام محاسبه 4
 ✓ ✓ مسیر  طراحی 5
 ✓ ✓ عرضی  و  طولی مقاطع 6
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 ✓ ✓ از طريق مدل رقومی ارتفاعی   خاکی  عملیات احجام محاسبه 8
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  GNSS ای اصول تعیین موقعیت ماهواره  -2
 SU02  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره  −
 هدف: آشنايی با مفاهیم تعیین موقعیت ماهواره ای، خطاها، داده و روش های تعیین موقعیت ماهواره ای  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ پايه و اساس تعیین موقعیت ماهواره ای 1
  ✓ سیستم های مختصات در تعیین موقعیت ماهواره ای 2
  ✓ ماهواره ایخطاهای تعیین موقعیت   3
  ✓ و مفهوم آن DOP بررسی 4
  ✓ ايجاد شبکه نقاط ماندگار و نحوه قرائت مختصات آنها 5
  ✓ بررسی استاندارد و تعرفه سازمان نقشه برداری  6
  ✓  RTCM بررسی ساختار ارسال داده با استاندارد 7
 ✓ ✓ بررسی جزء به جزء يک فايل راينکس 8
 ✓ ✓ روش استاتیکآموزش برداشت به  9
 ✓ ✓ RTK آموزش برداشت به روش  10
 ✓ ✓ PPK آموزش برداشت به روش  11
 ✓ ✓ آموزش برداشت به کمک سامانه شمیم 12

 
   Agisoft پردازش تصاویر با نرم افزار متاشیپ -3

 SU03  کد دوره: −
 ساعت 32  زمان دوره: −
 هدف: آشنايی با اصول پردازش تصاوير، تهیه ارتوفتو، مدل رقومی ارتفاعی و کار با داده ای پهپادی    −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓  ✓ پردازش اصولی تصاوير و معرفی نقاط کنترل 1
  ✓  ✓ DEM تهیه ابرنقاط رنگی، فیلترينگ اتوماتیک ابرنقاط و تهیه  2
  ✓  ✓ تهیه اصولی ارتوفتو  3
  ✓  ✓ تولید منحنی های میزان بدون نويز 4
  ✓  ✓ آموزش اصولی کاهش حجم ابرنقاط با درنظر گرفتن توپوگرافی منطقه  5
  ✓  ✓ Arc GIS و Civil3d آماده سازی داده ها جهت ورود به نرم افزار های ترسیماتی مثل 6
  ✓  ✓ پردازش تصاوير مولتی روتورها و هواپیماهای بال ثابت  آموزش 7
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 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
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 ✓ ✓ PPK آموزش برداشت به روش  11
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 SU03  کد دوره: −
 ساعت 32  زمان دوره: −
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 کاربرد فتوگرامتری برد کوتاه در معادن  -4
 SU04  کد دوره: −
 ساعت   32زمان دوره:  −
 هدف: آشنايی با اصول فتوگرامتری، برجسته بینی، زمین مرجع کردن، موزائیک تصاوير هوايی   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ فتوگرامتری برد کوتاه چیست؟ 1
  ✓ تفاوت عمده فتوگرامتری برد کوتاه و فتوگرامتری هوايی 2
  ✓ کاربردهای آن فتوگرامتری برد کوتاه مزايا، معايب و  3
  ✓ کاربردهای فتوگرامتری برد کوتاه در معادن  4
  ✓ و فتوگرامتری برد کوتاه GNSSتلفیق  5
 ✓ ✓ آموزش عملی يک نمونه نرم افزار فتوگرامتری برد کوتاه 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 کاربرد فتوگرامتری برد کوتاه در معادن  -4
 SU04  کد دوره: −
 ساعت   32زمان دوره:  −
 هدف: آشنايی با اصول فتوگرامتری، برجسته بینی، زمین مرجع کردن، موزائیک تصاوير هوايی   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ فتوگرامتری برد کوتاه چیست؟ 1
  ✓ تفاوت عمده فتوگرامتری برد کوتاه و فتوگرامتری هوايی 2
  ✓ کاربردهای آن فتوگرامتری برد کوتاه مزايا، معايب و  3
  ✓ کاربردهای فتوگرامتری برد کوتاه در معادن  4
  ✓ و فتوگرامتری برد کوتاه GNSSتلفیق  5
 ✓ ✓ آموزش عملی يک نمونه نرم افزار فتوگرامتری برد کوتاه 6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    4  از  9
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 اصول تئوری سنجش از دور   -5
 SU05  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
 هدف: آشنايی با اصول سنجش از دور و روشهای تحیل و طبقه بندی تصاوير ماهواره ای   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ )بصورت کاربردی و پروژه محور( سنجش از دور مقدمه و کلیات 1
  ✓ سنجنده ها و پروژه های کاربردی مرتبط با آنها در سنجش از دور  2
 ✓ ✓ فلسفه پیش پردازش تصاوير ماهواره ای 3
 ✓ ✓ روش تصحیح راديومتريکی تصاوير ماهواره ای 4
 ✓ ✓ روش تصحیح هندسی تصاوير ماهواره ای  5

روش استخراج و افزايش اطلاعات مکانی در تصاوير ماهواره ای با استفاده از الگوريتم های تلفیق   6
 تصاوير

✓ ✓ 

 ✓ ✓ انواع شاخص های طیفی در پردازش تصاوير ماهواره ای روش محاسبه دستی  7
 ✓ ✓ تحلیل رفتارهای طیفی پديده های مختلف از لحاظ نوع و میزان جذب و بازتاب  8
 ✓ ✓ روش محاسبه دستی فیلترها و کاربرد آنها در سنجش از دور  9
 ✓ ✓ ماهواره ایروش استخراج و تجزيه و تحلیل اطلاعات آماری در تصاوير   10
 ✓ ✓ روش های مختلف بارزسازی در تصاوير ماهواره ای 11
 ✓ ✓ روش تبديلات تصاوير ماهواره ای 12
 ✓ ✓ روش ها و منطق های طبقه بندی تصاوير ماهواره ای 13
 ✓ ✓ روش های آشکارسازی تغییرات در سنجش از دور 14
 ✓ ✓ سنجش از دورروش های اعتبار سنجی نتايج طبقه بندی در  15
 ✓ ✓ روش های نمونه برداری در پردازش تصاوير ماهواره ای 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 اصول تئوری سنجش از دور   -5
 SU05  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
 هدف: آشنايی با اصول سنجش از دور و روشهای تحیل و طبقه بندی تصاوير ماهواره ای   −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ )بصورت کاربردی و پروژه محور( سنجش از دور مقدمه و کلیات 1
  ✓ سنجنده ها و پروژه های کاربردی مرتبط با آنها در سنجش از دور  2
 ✓ ✓ فلسفه پیش پردازش تصاوير ماهواره ای 3
 ✓ ✓ روش تصحیح راديومتريکی تصاوير ماهواره ای 4
 ✓ ✓ روش تصحیح هندسی تصاوير ماهواره ای  5

روش استخراج و افزايش اطلاعات مکانی در تصاوير ماهواره ای با استفاده از الگوريتم های تلفیق   6
 تصاوير

✓ ✓ 

 ✓ ✓ انواع شاخص های طیفی در پردازش تصاوير ماهواره ای روش محاسبه دستی  7
 ✓ ✓ تحلیل رفتارهای طیفی پديده های مختلف از لحاظ نوع و میزان جذب و بازتاب  8
 ✓ ✓ روش محاسبه دستی فیلترها و کاربرد آنها در سنجش از دور  9
 ✓ ✓ ماهواره ایروش استخراج و تجزيه و تحلیل اطلاعات آماری در تصاوير   10
 ✓ ✓ روش های مختلف بارزسازی در تصاوير ماهواره ای 11
 ✓ ✓ روش تبديلات تصاوير ماهواره ای 12
 ✓ ✓ روش ها و منطق های طبقه بندی تصاوير ماهواره ای 13
 ✓ ✓ روش های آشکارسازی تغییرات در سنجش از دور 14
 ✓ ✓ سنجش از دورروش های اعتبار سنجی نتايج طبقه بندی در  15
 ✓ ✓ روش های نمونه برداری در پردازش تصاوير ماهواره ای 16

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    5  از  9
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   ENVIای تحت برنامه پردازش تصاویر ماهواره  -۶
 SU06  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
ماهواره ای مورد استفاده  يکی از معروف ترين نرم افزارهايی است که در زمینه پردازش تصاوير   ENVI نرم افزارهدف:   −

قرار می گیرد. با به کارگیری اين نرم افزار به راحتی میتوان ضمن اصلاحات لازم بر روی تصاوير ماهواره ای، تبديلات  
و آنالیزهای ويژه ای را بر روی تصاوير اعمال نمود تا بر اساس آن ها بتوان عوارض خاص را در کاربردهای معدنی  

 .شناسايی نمود

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی تئوری 

   ✓ کلیاتی درباره سنجش از دور   1
   ✓ معرفی و کاربردها  1-1
   ✓ بخش های مختلف سامانه  1-2
   ✓ آشنايی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3
   ✓ معرفی طیف الکترومغناطیس  1-4
   ✓ آشنايی با طیف کانی ها  1-5
   ✓ در نمودارهای طیفی Resampleآشنايی با  1-6
   ✓ آشنايی با دقت طیفی و مکانی  1-7
   ✓ معرفی منابع دريافت و شیوه دانلود تصاوير ماهواره ای  1-8
   ✓ معرفی سکوها و انواع تصاوير ماهواره ای  2

   ✓ معرفی کلی کارکرد ماهواره ها و توانايی تعیین محدوده مورد بررسی  2-1
   ✓ آشنايی با شماره گذر و رديف تصاوير ماهواره ای   2-2
   ✓ های وکتوری  پردازش داده 2-3
   ✓ پردازش داده های رستری  2-4
   ✓ معرفی انواع سکوها، سنجنده ها   2-5
   ✓ ها( ) انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن  RSمعرفی انواع داده های  2-6
   ✓ انتخاب تصوير مناسب برای کاربردهای خاص  3

   ✓ دقت طیفی و مکانی تصاوير سنجنده های مختلف  3-1
   ✓ تصاوير رزولوشن بالا برای مطالعات خاص  3-2
   ✓ انتخاب تصوير طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی  3-3
   ✓ دوره تصويربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصوير  3-4
   ✓ (Fusionبهبود دقت مکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب ) 3-5
   ✓ تصحیحات تصاوير  4

   ✓ خطاهای تصوير   4-1
   ✓ منابع ايجاد خطای هندسی و تصحیحات هندسی تصاوير  4-2
   ✓ پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی  4-3
   ✓ تصحیح جبران اثر مه  4-4
   ✓ IARRتصحیح  4-5
   ✓ QuACتصحیح  4-6
   ✓ تصحیح خطوط جامانده  4-7
   ✓ ساير تصحیح های خاص هر سنجنده  4-8

 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   ENVIای تحت برنامه پردازش تصاویر ماهواره  -۶
 SU06  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
ماهواره ای مورد استفاده  يکی از معروف ترين نرم افزارهايی است که در زمینه پردازش تصاوير   ENVI نرم افزارهدف:   −

قرار می گیرد. با به کارگیری اين نرم افزار به راحتی میتوان ضمن اصلاحات لازم بر روی تصاوير ماهواره ای، تبديلات  
و آنالیزهای ويژه ای را بر روی تصاوير اعمال نمود تا بر اساس آن ها بتوان عوارض خاص را در کاربردهای معدنی  

 .شناسايی نمود

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی تئوری 

   ✓ کلیاتی درباره سنجش از دور   1
   ✓ معرفی و کاربردها  1-1
   ✓ بخش های مختلف سامانه  1-2
   ✓ آشنايی با دورسنجی فعال و غیر فعال 1-3
   ✓ معرفی طیف الکترومغناطیس  1-4
   ✓ آشنايی با طیف کانی ها  1-5
   ✓ در نمودارهای طیفی Resampleآشنايی با  1-6
   ✓ آشنايی با دقت طیفی و مکانی  1-7
   ✓ معرفی منابع دريافت و شیوه دانلود تصاوير ماهواره ای  1-8
   ✓ معرفی سکوها و انواع تصاوير ماهواره ای  2

   ✓ معرفی کلی کارکرد ماهواره ها و توانايی تعیین محدوده مورد بررسی  2-1
   ✓ آشنايی با شماره گذر و رديف تصاوير ماهواره ای   2-2
   ✓ های وکتوری  پردازش داده 2-3
   ✓ پردازش داده های رستری  2-4
   ✓ معرفی انواع سکوها، سنجنده ها   2-5
   ✓ ها( ) انواع قدرت تفکیک و کاربرد آن  RSمعرفی انواع داده های  2-6
   ✓ انتخاب تصوير مناسب برای کاربردهای خاص  3

   ✓ دقت طیفی و مکانی تصاوير سنجنده های مختلف  3-1
   ✓ تصاوير رزولوشن بالا برای مطالعات خاص  3-2
   ✓ انتخاب تصوير طیفی براساس الگوی طیفی خاص مورد بررسی  3-3
   ✓ دوره تصويربرداری و اهمیت آن در انتخاب تصوير  3-4
   ✓ (Fusionبهبود دقت مکانی تصاوی ماهواره ای بر اساس ترکیب ) 3-5
   ✓ تصحیحات تصاوير  4

   ✓ خطاهای تصوير   4-1
   ✓ منابع ايجاد خطای هندسی و تصحیحات هندسی تصاوير  4-2
   ✓ پنجره اتمسفری و اثرات جوی و روش های تصحیح جوی  4-3
   ✓ تصحیح جبران اثر مه  4-4
   ✓ IARRتصحیح  4-5
   ✓ QuACتصحیح  4-6
   ✓ تصحیح خطوط جامانده  4-7
   ✓ ساير تصحیح های خاص هر سنجنده  4-8

 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
رسته پی جویی و اکتشاف و استخراج

صفحه    6  از  9
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  ArcGIS های ماهواره ای در نرم افزارداده تحلیل  -7
 SU07  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
           ArcGIS نرم افزار  هدف: کار با تصاوير ماهواره ای و طبقه بندی تصاوير در محیط −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ ModelBuilder و همچنین نحوه ايجاد ابزار در محیط   نويسی تصويری مدل سازی و برنامه   1

ای و  ها و منابع مهم دريافت تصاوير ماهواره  مفاهیم سنجش از دور، اصطلاحات موردنیاز، روش  2
 های هوايی عکس 

✓ ✓ 

 ✓ ✓ ArcGIS را در محیط  توپوگرافی تصحیحات راديومتريک، اتمسفری، هندسی، ارتفاعی و   انجام  3

4 

تکنیک روش  و  مختلف ها  بارزسازی  بارزسازی  های  طیفی،  بارزسازی  های  و  مکانی  های   های 
 ,OLI, TIRS, Sentinel) با قابلیت دسترسی آزاد شامل   ای روی انواع تصاوير ماهواره  راديومتريک 

ASTER, MODIS Products, PALSAR, CORONA)    هوايی رنگی با تفکیک  های  عکس  و
  مکانی بسیار بالا 

✓ ✓ 

 ✓ ✓ ای بندی تصاوير ماهواره  های مختلف طبقه  الگوريتم   5

استخراج اطلاعات از تصاوير   برای   های آبجکت مبنا  بندی  مبنا و طبقه - های پیکسل  بندی  طبقه  6
  عکسهای هوايی   ماهواره ای و 

✓ ✓ 

 ✓ ✓  USGS سیستم استخراج اطلاعات بر مبنای   7

های   و ارزيابی  ArcGIS های واقعیت زمینی در محیط های مختلف آماری تهیه نقشه  روش  8
 استخراج اطلاعات  درستی 

✓ ✓ 

های استخراج  های استخراج شده، جهت امکان بکارگیری داده های کاربردی روی داده  پردازش  پس  9
 های مکانی و زمانی شده در تحلیل 

✓ ✓ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  ArcGIS های ماهواره ای در نرم افزارداده تحلیل  -7
 SU07  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
           ArcGIS نرم افزار  هدف: کار با تصاوير ماهواره ای و طبقه بندی تصاوير در محیط −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

 ✓ ✓ ModelBuilder و همچنین نحوه ايجاد ابزار در محیط   نويسی تصويری مدل سازی و برنامه   1

ای و  ها و منابع مهم دريافت تصاوير ماهواره  مفاهیم سنجش از دور، اصطلاحات موردنیاز، روش  2
 های هوايی عکس 

✓ ✓ 

 ✓ ✓ ArcGIS را در محیط  توپوگرافی تصحیحات راديومتريک، اتمسفری، هندسی، ارتفاعی و   انجام  3

4 

تکنیک روش  و  مختلف ها  بارزسازی  بارزسازی  های  طیفی،  بارزسازی  های  و  مکانی  های   های 
 ,OLI, TIRS, Sentinel) با قابلیت دسترسی آزاد شامل   ای روی انواع تصاوير ماهواره  راديومتريک 

ASTER, MODIS Products, PALSAR, CORONA)    هوايی رنگی با تفکیک  های  عکس  و
  مکانی بسیار بالا 

✓ ✓ 

 ✓ ✓ ای بندی تصاوير ماهواره  های مختلف طبقه  الگوريتم   5

استخراج اطلاعات از تصاوير   برای   های آبجکت مبنا  بندی  مبنا و طبقه - های پیکسل  بندی  طبقه  6
  عکسهای هوايی   ماهواره ای و 

✓ ✓ 

 ✓ ✓  USGS سیستم استخراج اطلاعات بر مبنای   7

های   و ارزيابی  ArcGIS های واقعیت زمینی در محیط های مختلف آماری تهیه نقشه  روش  8
 استخراج اطلاعات  درستی 

✓ ✓ 

های استخراج  های استخراج شده، جهت امکان بکارگیری داده های کاربردی روی داده  پردازش  پس  9
 های مکانی و زمانی شده در تحلیل 

✓ ✓ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سرفصل دوره های آموزشی خدمات برجسته
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Global Mapper  نرم افزار آموزش-8
 SU08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها، ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و  هدف: نحوه زمین مرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه −
داده های سه بعدی، ساخت  تصاوير هوايی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با  

 مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبديل داده ها به فرمت های مختلف. 

 شود. افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ و آشنايی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1
 ✓  ✓ مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیايی  2
 ✓  ✓ آشنايی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
 ✓  ✓ نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
 ✓  ✓ ترسیم و ويرايش اين اطلاعاتايجاد لايه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(،  5
 ✓  ✓ تبديل لايه های اطلاعاتی به فرمت های ديگر   6
 ✓  ✓ انجام برش های تصويری و وکتوری در نرم افزار 7
 ✓  ✓ زمین مرجع کردن تصاوير و عکس های هوايی   8
 ✓  ✓ رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاوير زمین مرجع شده  9
 ✓  ✓ های اکسل و واردسازی اين اطلاعات به نرم افزارکار با داده  10
 ✓  ✓ ( Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
 ✓  ✓ بدست آوردن شیب و امتداد لايه های زمین شناسی و گسل ها  12
 ✓  ✓ ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
 ✓  ✓ توپوگرافیترسیم کنتورهای  14
 ✓  ✓ ترسیم حوضه آبريز و شبکه زهکشی 15
 ✓  ✓ وارد سازی نقاط بر داشت به استريونت 16
 ✓  ✓ ( و ترسیم پروفیل ارتفاعی DEMکار با داده های رقومی ارتفاعی )  17
 ✓  ✓ DEM( بر روی داده های View Shedايجاد میدان ديد ) 18
 ✓  ✓ آشنايی با توابع مورد استفاده در نرم افزار   19
 ✓  ✓ 3D Viewترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
 ✓  ✓ ( بر روی نقشه نهايی Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
 ✓  ✓ ( Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22

 
 
 
 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  Global Mapper  نرم افزار آموزش-8
 SU08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها، ترسیم عوارض زمین شناسی، رقومی سازی نقشه ها و  هدف: نحوه زمین مرجع کردن )ژئورفرنس کردن( نقشه −
داده های سه بعدی، ساخت  تصاوير هوايی، ترسیمات عوارض زمین شناسی اعم از گسل، واحد های سنگی و ... ، کار با  

 مدل های سه بعدی توپوگرافی، ترسیم کانتورهای هم پتانسیل از مدل ارتفاعی، تبديل داده ها به فرمت های مختلف. 

 شود. افزار الزامی است و نیمی از نمره نهايی را شامل میانجام يک پروژه با نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ و آشنايی با کاربردها آن در علوم مختلف Global Mapperراهنمای نصب نرم افزار  1
 ✓  ✓ مقدمه ای بر سیستم اطلاعات جغرافیايی  2
 ✓  ✓ آشنايی با منوها و محیط کاری نرم افزار  3
 ✓  ✓ نحوه ورود اطلاعات به نرم افزار  4
 ✓  ✓ ترسیم و ويرايش اين اطلاعاتايجاد لايه های اطلاعاتی )نقطه ای، خطی، سطحی(،  5
 ✓  ✓ تبديل لايه های اطلاعاتی به فرمت های ديگر   6
 ✓  ✓ انجام برش های تصويری و وکتوری در نرم افزار 7
 ✓  ✓ زمین مرجع کردن تصاوير و عکس های هوايی   8
 ✓  ✓ رقومی سازی عوارض موجود در نقشه ها و تصاوير زمین مرجع شده  9
 ✓  ✓ های اکسل و واردسازی اين اطلاعات به نرم افزارکار با داده  10
 ✓  ✓ ( Measurement of Shorteningنحوه محاسبه کوتاه شدگی سازندهای مختلف ) 11
 ✓  ✓ بدست آوردن شیب و امتداد لايه های زمین شناسی و گسل ها  12
 ✓  ✓ ( Section)آموزش ترسیم انواع برش  13
 ✓  ✓ توپوگرافیترسیم کنتورهای  14
 ✓  ✓ ترسیم حوضه آبريز و شبکه زهکشی 15
 ✓  ✓ وارد سازی نقاط بر داشت به استريونت 16
 ✓  ✓ ( و ترسیم پروفیل ارتفاعی DEMکار با داده های رقومی ارتفاعی )  17
 ✓  ✓ DEM( بر روی داده های View Shedايجاد میدان ديد ) 18
 ✓  ✓ آشنايی با توابع مورد استفاده در نرم افزار   19
 ✓  ✓ 3D Viewترسیم سه بعدی و نحوه کار با ابزار  20
 ✓  ✓ ( بر روی نقشه نهايی Gridترسیم شبکه مختصاتی ) 21
 ✓  ✓ ( Layoutتنظیم محیط خروجی نقشه ) 22

 
 
 
 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 مباحث ویژه   -۹
 SU09  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصلدر اين دوره   −

 تايید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 مباحث ویژه   -۹
 SU09  کد دوره: −
 ساعت  32زمان دوره:  −
ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصلدر اين دوره   −

 تايید سازمان مرکزی برگزار خواهد شد. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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